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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nawigacja lotnicza

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Polotaz statkéw powietrznych ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz.Tomasz Nowak

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowe wiadomosci z zakresu
podstawowych wiadomosci o ksztatcie Ziemi, uktadach wspoéfrzednych i odniesienia oraz podstaw
radionawigacji. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ zastosowania metody naukowej w
rozwigzywaniu problemow oraz mieé gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznym wykonywaniem zadan nawigacyjnych zwigzanych z zaplanowaniem,
przygotowaniem i wykonaniem lotu w wybranych warunkach srodowiskowych i eksploatacyjnych,
zmiany czasu, wykorzystania typowych urzadzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych, wykorzystania
urzgdzen radarowych, interpretacji wynikéw pomiaréw, oceny poprawnosci funkcjonowania i
szacowania bteddéw urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych. Umiejetnos$¢ uzytkowania
odbiornikow systemow satelitarnych wykorzystywanych w nawigacji, interpretacji wskazan oraz oceny
mozliwosci wykorzystania systemoéw satelitarnych w poszczegdlnych rodzajach i fazach nawigacji,
stosowanie metod nawigacji w profesjonalnych operacjach lotniczych. Umiejetnos¢ zastosowania w
praktyce obliczenn parametréw ugrupowania.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma szczegotowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu nawigacji mechaniki lotu i
techniki pilotazu oraz wykorzystania symulatoréw lotu.

2. ma podstawowq wiedze dotyczgcy stownictwa technicznego, w szczegdlnosci specjalistycznej
terminologii uzywanej w dziatach nauki i techniki zwigzanej z inzynierig lotnicza.

3. ma podstawowq wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotdéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, sterowaniu statkami
powietrznymi, systemami bezpieczeistwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz srodowisko w
zakresie inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci:

1. Pilotaz statkdw powietrznych
2. Silniki lotnicze i ptatowce.

Umiejetnosci
1. umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych w
dziedzinie lotnictwa (znajomos¢ terminologii technicznej).

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

3. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, interpretowac i wyciggaé z nich wnioski.

Kompetencje spoteczne
1. ma Swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowe;j.

2.potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
na podstawie dostepnej wiedzy.

3. ozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny.
Cwiczenia:

- wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
7 i 15 zajeciach
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Tresci programowe
Wyktad:

Nawigacja ogdlana
Ziemia

Ksztaft

Rotacja Ziemi

Trojkat predkosci (TOV)
Budowa

Projekcje

Metody rzutowania
Biegunowy stereograficzny
Bezposredni Mercator
Lambert

Cwiczenia:

Kierunek

Odniesienia

Sledz i kurs

Dystans

Elipsoida WGS-84
Jednostki

Odlegtosci siatki

Mila powietrzna
Predkos¢

Rzeczywista predkos¢ lotu (TAS)
Liczba Macha (M)

Relacja CAS/TAS /M
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Predkos¢ wzgledem ziemi (GS)

Dziennik lotow

Gradient a predkos$¢ wznoszenia / opadania
Troéjkat predkosci (TOV)

Budowa

Dead Reckoning (DR)

Technika Dead Reckoning (DR)

Nawigacja podczas wznoszenia i znizania
Srednia predkos¢ lotu

Srednia predkos¢ wiatru (WV)

Predkos¢ wzgledem ziemi (GS) / odlegtos¢ pokonana podczas wznoszenia lub znizania
Cechy naziemne

Cechy naziemne

Identyfikacja wizualna

Techniki nawigacji VFR

Wykorzystanie obserwacji wizualnych i zastosowanie do nawigacji w locie
Nieplanowane wydarzenia

Wielkie kregi

Nieruchomosci

Konwergencja

Rhumb linie

Nieruchomosci

Zwigzek

Odlegtosci

Kat konwersji

Wymagania dotyczgce wykresu



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Zatacznik 4 ICAO ,Mapy lotnicze”
Konwergencja

Skala

Projekcje

Metody rzutowania

Polarny stereograficzny
Bezposredni Mercator

Lambert

Praktyczne uzycie

Symbole

Kartowanie

Lokalny czas $redni (LMT)

Sredni dzien stoneczny

Lokalny $redni czas (LMT) i uniwersalny czas koordynowany (UTC)
Czas standardowy

Czas standardowy i czas letni
Miedzynarodowa linia zmiany daty
Wschéd i zachdd storica

Czas wschodu i zachodu stonca

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia: przyktady podawane na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego -
¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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Uzupetniajaca

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 0 0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwium/zaliczenia; przygotowanie
do zajec laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



